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et Miss Mathématiques
Date : 21 Avril 2018
N.B. Il est demandé au candidat de laisser toute trace de recherches, justifier et détailler ses
réponses et de laisser une ligne au moins entre deux questions. Les dernieres feuilles sont les
brouillons.
LES CALCULATRICES SONT AUTORISEES.

PARTIE A (Terminales littéraire et technique). Durée : 2h30.
Exercice 1.

Soient f la fonction définie par f(x) = ;—x et h la fonction définie par
x? 2x

n2 + (In2)? * (In2)3
Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes en justifiant ta réponse.

1. f,(X) _ x(z_;;an)

2. sur [0; +xo[, f admet un minimum « lorsque x = %
3. h’(x) = —x2pXIn2
4. (~h(0) = f(0).

Soit g la fonction définie par g(x) = Inx

In10
5. g(2x) = g(2) + g(x)
6. g(2") =ng(2)

1 In2
79() =
8. g 1(y) = 107 définie sur R est la réciproque de g.

Z—X

h(x) =

Exercice 2
(x—-1)°
x—2

et

Soit f une fonction de variable réelle x définie par f(x) =

Cf sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0,1,))
1. Etudier le sens de variation de f dans son ensemble de définitionDf .

2. Trouver les réelsaetb tels que f(x) = ax + x%z Vx€Df

3. Montrer que f admet deux asymptotes. Préciser la nature et les équations de ces
asymptotes.

4. Etudier la position relative de Cf par rapport a la droite (A) d’équation y =x

5. Tracer les deux asymptotes, Cf et la tangente au point X, = e.

Exercice 3
, . . ;e 1 X
On désigne par f la fonction définie par f(x) = —t In (E) x € [1; 4+
1. Déterminer la limite de la fonction en +oo.

2. Démontrer que V x € [1; +oo[, f'(x) = —

x(x+1)%
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3. En déduire le signe de la fonction f sur I’intervalle [1; +oo].
Soit (U,)nen+ la suite définie pour tout entier naturel non nul par:

Uy =14 b oot me]

4. Montrer que U,,., — U,, = f(n)V n € N*. En déduire le sens de variation de (U,,).

PARTIE B (Terminales scientifiques). Durée : 3h30.

Exercice 1(série D et C).

1
Soit £:]0, +o[— R définie par f(x) = (x + i)x_

1. Etudier les variations de f et tracer son graphe (chaque étape sera notée.

2. Représenter Iaire Q=f15 f(x)dx sur le graphe.

3. Etudier la suite (U,,),ende nombre réels définie par : U,.,; = U, + Uin (sens de

variation et convergence)

4. L’équation (T) : f(x) =1 admet —elle une unique solution réelle sur]0, +oo[?

5. On considere la suite de nombre réels définie par : W, ., = W, X f(W,).On te
rappelle que si la limite de la suite (W},) existe alors les termes W,, et W,
admettent une méme limite lorsque n tend vers infini. En supposant que 1’équation
(T) admet une unique solution, montrer que la limite de la suite (WW},,) existe.

Exercice2(Série D et C)
On considére une fonction g continue et dérivable sur un intervalle fermé et borné | = [a;
b], a<b tel que pour tout x de I, g(l) est inclus dans 1, il existe un réel positif
k tels que |g'(x)| < k avec k < 1. Soit (x,,) une suite de nombres réels définie par :
pour tout entier naturel n, x,,.1 = g(x,)

1. Montrer que pour tout réel x ety, |x + y| < |x| + |y|.

2. Montrer que pour tout entier naturel n, |x,+1 — x,| < kl|x, — x,_11.

3. Montrer que [x,4p — | < [*n+p — Xnap—1| + [Xntp—1 — Xnap—a| + -+

|x,4+1 — x|, p un entier naturel non nul.

4. Démontrer que|x,4p — Xn+p—1| < kP xy41 — x,|. En déduire que :

p-1 )
|xn+p - xnl < z k |xn+1 - xnl < 1+—k|x"+1 - xnl
i=1
kn
5. Montrer que V n, |x,4, — xp| < I = xol.

En tenant compte de tous ces informations, 1’équation g(x) = x admet-elle une solution
unique dans | ?
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Exercice 3(Pour la série D et C)

S1 est le demi-cercle de centre O et de diametre
AB. Le cercle S2 est le cercle de rayon OP, de
centre P, tangent au cercle S1 et tangent en O.
Un autre cercle de centre Q tangent au cercle S3
de centreR. Le cercle S3 est tangent au cercle
S2.

Montrer que le quadrilatére OPRQ est un
rectangle.

0 Q B

Exercice 4 (Uniquement pour la série D)
Soit z un nombre complexe vérifiant les propriétes suivantes : |z|< 16,
[O, %] tel que V 0 € [—0,;0,],il existe p > 0,z =1 — pe'?.

|z—1]
1-|z|

1. Calculer

z=1| _ |z-1] |z-1]

2. Enremarquant que

€

2

i 1—IZI2( 1 + |z|) montrer que

1—|z|
Exercice 5(Uniguement pour la série C)

Le but de cet exercice ¢’est de montrer que
(2N+1)%-1

~ 2cos6—p

A= Z (—1)5(\/5) = (_1)E(\/T) 4ot (_1)E(m) — N

n=1

OuU E (v/n) désigne la partie entiére de la racine carrée de I’entier naturel n. p est un entier

naturel impair.

1. Quelle est la valeur de E (+/n) lorsque n varie entre p2 a (p+1)2-1 puis entre (p+1)2 &

(p+2)2-1

2. Montrer que(—1)EWP) 4 (—1)EWPTD 4 ... (~EW@HD7=1) 4y

(_1)E(,/(p+2)2—1) _ o
3. Montrer alors que(—1)E(/@k+1)7) 4 (—1)E(V @HD?+1) 4
(_1)5(,/(2k+3)2—1) —2vk

On donne
(2N+1)?-1 N—1 /(2k+3)?-1

A= Y EpEm =N (cpEe

n=1 k=0 \n=(2k+1)2
4. Montrer queA = 2N.

Transformons les mathématiques en jeux

Association Togolaise pour la Promotion des Mathématiques au Secondaire (ATPMS)
No 1411/MATDCL-SG-DLPAP-DOCA ;Tel :90352131/90415146/98118006 .




